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CAPÍTULO 


ur / Helicocumiosidades 


Busca las siguientes palabras: 


yo puedo natural 
potencia negativo 
exponente cero 


base par 


En el siguiente pupiletras: 


O e E o E + O, - E 

O QM .—€,=< > U0 O ¿_¿>q£<£CUUÚUÚ VU O 
Sd MU> »p. > EZ > 

> Op "OQ J)>ZN<+,OrsmTdum 
OM AX "O_Z<dmds-Jzn¿ ¿mm >» zZ 
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2d0 Año 


- / Melicoteoría 


EXPONENTES USUALES 


Es aquella operación matemática donde, dados dos ele- 
mentos llamados base (b) y exponente (n) se calcula un 
tercer elemento llamado potencia (P). 


Notación: 


b: base 


16" =P| n: exponente 


P : potencia 


beR,neZ,PeR 
Ejemplos 
> 2=2x2x2x2x2x2x2=108 
donde 
2 es la base. 
7 es el exponente. 
128 es la potencia. 
PIAR 
P=TRTETP=348 
9%=9x9x9x9x9=59 049 


¡Ahora tú! 


es la base. 


es el exponente. 


es la potencia. 


| Leyes de exponentes 


¿Son aquellas definiciones y teoremas que estudian a los : 
exponentes. 


Principales exponentes 
1. —Exponente natural 


Si n es cualquier entero positivo y b es un número 
real, definimos 


b , sin=1 
n 
b"=3b.b-b-..-b,sin>2 


n veces 


Ejemplos 

> N=] 
1 

> vV3 =343 


4% = 4x4 x4x4 x4 = 1024 
AO 
5 veces 


OY = (LI ENEDNEA) =-32 
(ES = (31333) =81 


Para bases negativas impar 
e. (-)Par=+ 


Ó (-)mpar ES 


> (24 


Se comienza de arriba hacia abajo, realizando potencia- 
ción. 

UE A 
39 = 34 =30=09 


Exponente cero 


Si b es cualquier número real no nulo, definimos 


pb" =1 | conbx0 


E Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Ejemplos 


Y | 
a] a] AR a] a] A > a] a) a] a] Ú 
j 


Si x e y son reales no nulos, n es un entero positivo, 
tenemos 


> 


Nótese que no hemos definido 0%: esta expresión no 
tiene un significado útil. 


0% > No definido 


7 Obervación 


3 3 
(5+2-7)%=0% (No definido) ) (3) = _B5 
7 343 


Exponente negativo 


Si b es un número real no nulo y si n es un entero 4 /23Y4 81 
positivo, definimos ) - (3) =16 
Nótese que no hemos definido 0”, esta expresión no 


tiene sentido. 


| 0” > No existe | 
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a a» / Helicosimiesis 


LEYES DE EXPONENTES I 


Potenciación 


b: base, beR 
donde ———=>| n: exponente, ne Z 


P: potencia, P e IR 


Principales exponentes 


Exponente natural 


n>1 


E EOL 
hn veces 


(0,3) =0,3 


"pag Bemplo 


Ejemplo —> 


$ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


== Problemas resueltos 


1. Reduzca 4. Reduzca 


Resolución Resolución 


Por definición de exponente negativo Por definición de exponente negativo 


44+3+5 = 12 B= Sr 
B = 25+81+64 
Efectúe B = 170 

A = (-32%+30+(5a-74% Rpta.: 170 
donde a 0. 


Resolución Efectúe 


35 , 920 , 535 20 
Por definición de exponente cero (Sy +24 57 (2J +3 


A = 1+3(1)+(0-7(1) Resolución 


A =1+4+3+1-7 Aplicando 
(492 =+:;( ge =+:( apa = 


FAA 


A =-2 


Halle el valor de 


Resolución 


Del exponente cero 


Por el exponente negativo 
P=424+3%-43 
P=16+27-43 

P=0 


Colegio Particular == 9 
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Sesión I 


> $ Helicopráciica 


Simplifique 


0 0 0 
T=6* 437% +2 


E=-3%+42+5%-2% 


Obtenga el valor de 


B=(2 
11 


Reduzca 


414 


cie eta 


E= 1, Hlelicotaller 


MA 2 
Nivel 1 


1. Efectúe 
0 0 
Q 94 43 g-50 


Resolución 


Simplifique 
P= (344 (4 +(2Y 


Efectúe 
E= (57-54 (2374245 


Efectúe 


Reduzca 


Efectúe 
Q=4 +3-2%+45 


Resolución 


10 $ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Nivel U 


Juan, alumno del colegio Saco Oliveros, se da cuen- 
ta que al simplificar la expresión 


SS UOOROS 


el resultado le indica el número de hermanos. 
¿Cuántos hermanos tiene? 


Resolución 


Es (DD +(34+(5P 


Resolución 


Simplifique 


Resolución 


Nivel 01 


Halle el valor de 


K= Ey + 390 _ (2% _ (3)% 


Resolución 
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Halle el valor de . Luego de resolver, Martín indica que el resultado es 
la propina mensualmente que le da su padre. 


NOOO) 


¿Cuánto recibe de propina? 


Resolución 


Resolución 


3d nelicodesañío 


1. Reduzca 2,3 
2. Si Xx =¿/y =/z , reduzca 22. 
Z 


gn ñ gu n—1 
PS (GE, gen AR B) x C) y 
D, 2 E) (yy 


A) 5 B) 3 
D) 8 E) 30" 


7 RR 
== Hlelicorreto 


1. Escriba verdadero (V) o falso (F) según correspon- A) 4 B) 8 C) 16 
da. D) 2 E) 12 
a. -5%=1 
1 2 
b. 2% -=8 . Calcule 3% - 3 
0 
c. 47 -(5P=0 A) 2 B) 1 


D) 3 B) 0 
iy 
Reduzca (3) + 
2 


A) 8 B) 6 . Halle el valor de 

D) 10 E) 4 M = (5 Eno + (17 
A) 1 B) 0 C) 23 

Efectúe D) 16 E) -16 


24 


12 $ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


ES, Hlelicotarea 
=—— 


Nivel 1 


Escriba verdadero (V) o falso (F) según correspon- 
da, luego marque la alternativa correcta. 


> PU 3 

> (S5%+3=2 

» Ets =0 

A) VVF B) FFV 
D) FVV E) VVV 


Efectúe 


20 


0 
E=5% 473.3 % 


A) 1 B) 1/105 C) 1/35 
D) 9! E) 15! 


Simplifique 


D) 1 


Halle el valor de 

P= (43H 2) 4? 
A) 15 B) 14 C) 13 
D) 9 E) 5 


Nivel M 


Víctor, nieto del maestro Chumbi, profesor de Saco 
Oliveros tiene como edad lo simplificado de 


SONO 


indique esa edad. 


A) 15 B) 14 C) 13 
D) 12 BE) 11 


Colegio Particular 


Efectúe 


A) 36 B) 37 
D) 43 E) 42 


En el colegio Saco Oliveros Apeiron, el número ob- 
tenido luego de reducir la expresión 


TU 75 710 
Hess a? y 


me indica la nota mínima en álgebra. ¿Cuál es la 
nota? 


A) 42 B) 32 C) 22 
DO E) 11 


Nivel 111 
Efectúe 
5 
a 
A) 1 
D) 7 


. Efectúe 


E) 1/10 


CAPÍTULO 


LEYES DE EXPONENTES PARA 
LA POTENCIACIÓN 


1 Aprendimajes 


> Aplica las leyes de exponentes en la resolución de problemas. 


> Obtiene y calcula el resultado en las distintas operaciones combinadas. 


ur / Helicocurniosidades 


Escriba la respuesta de 


1. Pesi=| |] 


O E 
P E 
B A 
U A 
O A 
D M 
A A 
Vo R 
R H 
€ E 
B A 


< >SP>-POZÉEO_  .xgQU3*3É > GQ 
m0 ZU n»um0ebp>0umz z 
Y O. Q €q+r.>. »_qo 0 
CO > UO ZmzQ23 q > zZ 


14 a Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 
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TEOREMAS RELATIVOS A LA POTENCIACIÓN 


Multiplicación indicada de bases iguales 


PRA A AR A AR IRA IA AA AAA U 


Nótese que, por lo general 


Ejemplos 
>» 323.39 =32+1+3 = 36 = 729 


> 43.4%.42 = 43-4+2=4l=4 ñ 
Ejemplo 


División indicada de bases iguales IV. Potencia de una multiplicación 


mr lparaxz0 yy 


Ejemplos 
Ejemplos 
me > Q:3:5 =2".3%.5" 
> 7. _253_2 e 
si > (4mP = 4 -m=64m? 


2 
s 


Léyz 


4= 


(By?) =3y?y0 


(Yza?pY = 


Potencia de una división 


n n 
Xx Xx 
(2) | parayx0 
y y 


. Potencia de potencia 
(ny _ mn Ejemplos 


> 
Ejemplos 
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PU O O O E A O O O O Y 


Ha 


Si x es real y m, n, p son enteros, entonces 


yr? = 


Ejemplo 


O 
5 
a ¿0 E 0 2. 21-16 


1 


E a» / nelicosíinmiesis 


LEYES DE EXPONENTES II 


son 


( Teoremas relativos a la potencia 3) 


Multiplicación de bases iguales 


xP o = xa +b+c 


División de bases iguales 


<— Ejemplo — 


dh 


—Ejemplo —> 


Potencia de una multiplicación 


> o =15.y 


e y E qm ES 


>  (5m? =125m? 


16 TA Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


LN Problemas resueltos 


1. Reduzca 


Resolución 


Aplicamos a” * 


PA AA) 


E 7 = 
2*+* 7D 


A qué es igual 


5n+3 
Efectúe - 


_ 5n3 


3 2 
E 25-36 


PIAR Resolución 
30* 


E E) 
53 (145457) 


25 =5? Simplificando se tiene 


Resolución 


Descomponiendo+ 36 = ee A gu+l 5 
30=5-2-3 3 
T= 625 
il S .: 625 
Ms a. Epta 
Baza — $237 


Reduzca 


Simplifique 


2 loa ÓN Es 


Señale el exponente final de a. 


Resolución 


Efectuando se tiene 
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Sesión 11 
= / Hlelicopráctica 


Á 


Efectúe . Efectúe 


10 


A > 


Efectúe . Luego de reducir 
273 
E = 2 lvt.(3) ] q 
señale el exponente final de x. 


Reduzca 


Reduzca 


10 veces 6 veces 
5-5...5-15-15-...-15 
E AA 
Reduzca 125” -81 


AGO . Reduzca 
EA 


P 


2 2 
2 2 2 2 
A 


q 
A A Elelicotaller 


Nivel 1 2. Halle el valor de 


Simplifique 
3g2n+1 ] 9n+3 


grr+ Resolución 


Resolución 


18 $ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Reduzca 


Resolución 


Luego de simplificado M, ese número indica los 
años de servicio en el colegio Saco Oliveros del pro- 
fesor Arturo. 


¿Cuántos años enseña el profesor? 


Resolución 


A qué es igual 


Resolución 


Ñ 53 a 5a+2 pst 
5*.(31) 


6. 


Nivel 1 
Simplifique 


), 3 
T=a3 La? (a*) ] .q* 
¿Cuál es el exponente final de a? 


Resolución 
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7.  Simplifique S.  Simplifique 
10 veces 8 veces 
El 

o 81? : 716 


2 2 
3 3 3 4 
_ E=smO ¿a m? mA ¿A 


Resolución 
Resolución 


4 / mHelicodesatto 


pá 


Ll. Sibb=ab= 2, reduzca 2. —Simplifique 


ab 
Ñ ap? 


E= da 


B) b 


EZ 
a 


/ ilelicomato 


Relacione ambas columnas mediante flechas. A) 15 C) 14 
> Pa D) 12 


> Ear 
Efectúe 


Simplifique 
A) 250 


D) 259 


Ay 11 
D) 14 +.  Reduzca 


Simplifique 


A) 3a 
D) a 


$ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


VSazid/ ielicotarea 


Nivel 1 6.  Reduzca 


Halle el valor de 
39 factores 
A ARES A) 6 
-230.9.96 D) 1 
A) 2 B) 1 
D) 4 E) 5 .  Reduzca 


Halle el valor de 


D) 9 E gn+l E gn+3 


4383 y qn 
Simplifique 
169 gal, 
== a 
A) 1 B) 4 C) 8 
D) 16 E) 2 


Reduzca 


Halle el valor de 


gal + 5a+2 


E 


B) 27 


id . Víctor, le dice a su alumno Oliverito, simplifique 


n+2 n+1 
Nivel 1 pa PTE 
Ao 


Halle el exponente final luego de reducir E, indican- 


AS ; h 1 1 
do el número de hijos de mi abuelita. el resultado es 


E=m? [y (m? y r mm 


¿Cuántos hijos tuvo mi abuelita? 


A) 7. 


D) 1. 


A) 2 B) 4 06 
D) 8 E) 0 
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CAPÍTULO 


LEYES DE EXPONENTES PARA 
LA RADICACIÓN 


Aplica y calcula los resultados donde intervienen los exponentes frac- 
cionarios. 


Utiliza y obtiene una expresión reducida cuando hay radicales conse- 
cutivos. 


/ nelicocuriosidades 


Origen del símbolo radical 


El símbolo de la raíz Y fue introducido en 1525 por el matemáti- 
co Christoph Rudolff. El signo no es más que una forma estiliza- 
da de la letra r minúscula para hacerla más elegante, alargándola 
con un trazo horizontal, hasta adoptar el aspecto usual, el cual 
representa la palabra latina radix, que quiere decir raíz. 


Complete según corresponda. Christoph Rudolff 


3. Viene de la letra minúscula 


o) 


4. Y de la palabra latina 
2. Por el matemático 


( J 


1. El símbolo radical fue introducido en 


Lo] 


22 A Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


1 / Telicotaoría 


LEYES PARA LA RADIACIÓN 


Por definición 


Za =r y si solo sir” =a 


y es el símbolo radical. 
nes el índice, neNan>2. 
a es el radicando (cantidad subradical). 
res la raíz enésima. 
Ejemplos 
> 64=4 
índice: 3 
radicando: 64 
raíz (cúbica): 4 
425=5>5 =25 
Y27 =3> 9 =27 
3 =-2>5(2Y =-8 
2/625 =5 > 51 =625 


y Obervación 


+  y-4: No existe un resultado en R. 
+  Y-16: No existe un resultado en R. 


P/E) : No existe en R 


Para que exista un resultado en R, si el índice es par el 
radicando debe ser positivo. 


Exponente fraccionario 


Si las raíces existen en R 


Ejemplos 


Colegio Particular 


> 


Ys - 


2 
83 = 


Propiedades 
Si las raíces existen en R 
A. Raíz de una multiplicación 


Ejemplos 


>  V16-256 =V16-V/256 =2-4=8 
> Vat Mos =| 
> 27.125 = 
» 12 Ar | 


Raíz de una división 


Raíz de raíz 


A 9 


Ejemplos 
> WES =*9Í85 = Y/85 


3 


2d0 Año 


2. Propiedades auxiliares Ejemplos 


X+x+ 
AA A 43-324 12-43 


- mp] Lan+b)p+e 


m| / Y 7 : mn, E 
XA Pe e f;Can b)p+c 


- 
* a / ilelicosimiesis 


1 
xn =Yx (Radicación) 


forma general 


Propiedades 


Raíz de una multiplicación 


Ejemplo >| > 12 1x5 2.15 Un? =x 
Raíz de raíz 


Raíz de una división 


Ejemplo —>| > 


Propiedad auxiliar 


mM n P mnp a 
. y ds x? e an xlen b)p+c 


24 $ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Halle el valor de A+B si 
A=xX/32x% y B=vV144x 


Resolución 
Aplicando el teorema de raíz de una multiplicación 
A=3 21% =Y32 4x3 =21% 
B= 11441 = /144 4x0 =12x? 
. A+B = 140 
Rpta..: 14x% 


Efectúe 


-1 
3 
195% 


Resolución 


Operando de arriba hacia abajo 


1 
3, 1 ES 
eS a a 125%7 1253 


=Y125 =5 


Reduzca 


3 
E=VWx?WVx? xYx 
Resolución 


Aplicando la propiedad 
XEXEXH 


31 22) 35) 14 
E=V AAVV! 


E- 32:54) ((2-243)5+D4+1 


Colegio Particular 


EN Problemas resueltos 


1. 


Simplifique 
E =a?+Y729 + b %*Y729 -*+2/729 


Resolución 

Si los radicales son semejantes, se cumple que 
b+2=a+4=a+b 

De donde a=2; b=4 

E =2 9/729 + 4 £/729 - £/729 

E =5 729 =5 (3% 

E=5(3) >E=15 


Simplifique 

M = —— == 
3/16 3/24 .3/,20 
Resolución 
Operando 


27 
> 250 0 


> 3/y16 [24 [20 =3[x60 = y20 


Reemplazando 


2d0 Año 


Sesión 1 


rx. / Helicopráciica 


Efectúe . Halle el valor de 
1 1 1 10,20 
do te 32x"b 
E =164 + 42 + 83 R == 35 
+ + pa 


Efectie Simplifique 


Q= Va a Ja Ha 


Halle el valor de A-B si 


Reduzca POE NE o 
A 


E 


Si Vx e =3, reduzca . Halle el valor de 


J/9x Váx 
E = Vx +4/x 


E 1, Elelicoraller 


Nivel 1 2. Halle el valor de 


> gl 
Efectúe 1 
Q=[)] + 
T 1 1 625 


162 3 4 
A =162 + 273 +81 Resolución 


Resolución 


26 E Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Nivel 1 


Reduzca 


Resolución 


El maestro Armando, profesor de Saco Oliveros in- 
dica que el resultado del ejercicio: 


/m 
Sabiendo que J/m  =2, evalúe 


25m VL6m 
T =/m +V/m 


Son los años de servicio del profesor Víctor. ¿Cuán- 
tos años de servicio tiene? 


Resolución 


Reduzca 


Resolución 


Nivel 


E=Wx* IV? SEA 


Colegio Particular 
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7. Halle el valor de A-B si 8. Reduzca 
A=xxP Vx? M=3%R/x" ¿Y? 
B= q 0 Ye 


Resolución 


Resolución 


—./ Helicodesatío 


1. —Simplifique 2.  Simplifique 


3n+2 
E = ¿| 2257"+**.225 EE .: 


B) 45 C) 15 


m-n -1 
E) 9 A) (ay) B) V1y O) (y) 


D) (xy)? E) (ay)” 


a Y á 
LN nlelicorieto 


1. Escriba verdadero (V) o falso (FE) según corresponda. A) 10x8 B) 10x C) 10x* 
2 
D) 16x? E) 16x* 


=1 — 
Reduzca E=125 +81%. 11 
D) 16 
A) 32 B) 30 


D) 27 E) 28 . Efectúe H = X vn? x Ya ; 


Halle el valor de A +B si A) 1 B) x 


Dx E) é 
A = X/2712 y B = 14918 ) ) 


28 En Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


A Hlelicotarea 


Nivel 1 6. Al reducir la expresión A, el resultado indica la pro- 
pina del alumno Pepito. 
Simplifique 1 1 
A=2-1253 +4-273 


2 3 1) 
1 1 1 
E= (2, di (==) = (—) ¿Cuánto recibe de propina el alumno sacooliverino? 


A) 22 B) 11 C) 5 A) 12 B) 22 C) 32 
D) 6 EJ 0 D) 42 E) 52 


Efectú 
Efectúe Ena 


R=40 487 4814" 
A) 6 B) 7 0) 5 
D) 4 E) 8 


Simplifique 
Efectúe 

E= 12 Aa Lx 
Aé B) x a+? 
D) e E) 


A) a? 
D) a? 


Halle el valor de Nivel UI 
_ ¿6 2,2 


612 
xy 


IN B) xy m-I7 y A 
D) 2xy? E) 21% Ye 
IN B) x 0c)0 
Nivel M D) 1 E) 25 
Yx 
Se tiene que x  =3. Halle el valor de 
Yex Vosx 


T =*/x +Hx Q= PEOR LT 


B) 80 C) 72 
E) 6 


. Simplifique 


B) * O 
E) ? 


Colegio Particular E 29 


